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Vorstellung Volker Steinhoff

> geb. 07.01.1971 (47 Jahre)

» gelernter Holzmechaniker (Schreiner)

» Studium konstruktives Bauingenieurwesen FH Hannover
» Abschluss Diplom-Ingenieur 1997

» seit 1997 in der Beton-Fertigteil-Branche

» seit Anfang 2017 technischer Leiter Fa. B. Litkenhaus GmbH
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Ablauf des Vortrages

» Wandaufbau

» Herstellungsverfahren

» statische Eigenschaften

» bauphysikalische Eigenschaften

» Einsatzgebiete / Beispiele
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Wandaufbau  mit Gittertragern

Innenschale schalungsglatt 6-8 cm

Ortbetonerganzung 10-25 cm

Typische Wanddicken

Gittertrager

Dammung Gesamtdicke

8cm 36 cm
Dammung 6-20 cm 14 em 40 cm

20 cm 45 cm

AulRenschale schalungsglatt 7-8 cm

min. Wanddicke h=30 cm
max. Wanddicke h=50 cm
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Wandaufbau  mit Gittertragern
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Wandaufbau mit Thermo-PINs

@Au@enschale schalungsglatt

\ @Innenschale schalungsglatt
@ThermO‘PlNS v /

Typische Wanddicken

Dammung Gesamtdicke
8cm 36 cm
14 cm 40 cm
@Démmung @

Ortbetonerganzung 20 cm 45 cm
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Wandaufbau  mit Thermo-PINs \
~
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Unterschiedliche Dammtypen

Thermowand mit Steinwoll-Dammung

Thermowand mit EPS/XPS-Dammung
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Beispielplan
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Herstellungsverfahren Thermowand mit PINs

1. Einschalen der Erstschale (AuRBenschale)

. Bewehren der Erstschale

. Einbau der Aushebe- u. Montageanker

. Betonieren der Erstschale

. Aufbringen / Befestigung der Démmung mit PINs
. Einschalen der Zweitschale (Innenschale)

. Bewehren der Zweitschale

. Einwenden der Erstschale in die Zweitschale

O 0 N O U1 Ao W N

. Ausharten der Wand in der Trockenkammer
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Abmessungen der Thermowand

Maximale Abmessungen:

» maximale Lange L=10,50 m
» maximale Breite / Hohe B= 3,48 m
» maximale Dicke D= 0,50m
g
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7':9 m’a*' Gewicht FT-Element 10,50 x 3,48 x 0,50 m
\\\9 (mit 6 cm Innenschale und 7 cm AuRenschale)
% G=11,90t (0,325 t/m?)
)
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statische Systeme

- einachsig
1.) 2.)
unten eingespannte Wand, unten und oben gelenkig gelagerte Wand,
statische Anschlussbewehrung konstruktive Anschlussbewehrung
aus der Bodenplatte aus der Bodenplatte und Gescholidecke

- zweiachsig  als Scheibe mittels FEM-Berechnungen
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bauphysikalische Eigenschaften
Schallschutz:

» sehr gute Schallschutzeigenschaften aufgrund der grof8en Eigenmasse

Brandschutz:

> erfillt die Feuerwiderstandsklassen REI30, REI60 und REI90 nach DIN EN 1992-1-2

» in Abhdngigkeit des Dammstoffes normal- oder schwerentflammbar oder nichtbrennbar

Warmeschutz:

» hohe Dammeigenschaften, da Dammstarken bis zu 20 cm moglich
» guter sommerlicher Warmeschutz, aufgrund der groRRen Speichermasse des Betons

» kaum Warmebriicken bei der Verwendung von Thermo-PINs
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Dammungstypen

» EPS-Dammung WLG 040-027 im ,normalen”“ Wandbereich
» XPS-Dammung WLG 040-030 im erdberiihrten ,feuchten“ Wandbereich

» Steinwoll-Dammung WLG 040-032 im REI 90 Wandbereich

EPS-Dammplatten Steinwoll-Dammplatten

XPS-Dammplatten
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Warmeschutz

Beispiele:

- Thermowand h=32 cm; 6 cm Innenschale, 11 cm Ortbeton, 8 cm Dammung 035, 7cm AuRenschale U= 0,39 W/m?2K
- Thermowand h=40 cm; 6 cm Innenschale, 11 cm Ortbeton, 16 cm Dammung 035, 7cm AuRenschale U= 0,21 W/m?K
- Thermowand h=40 cm; 6 cm Innenschale, 11 cm Ortbeton, 16 cm Dammung 030, 7cm AuRenschale U= 0,18 W/m?2?K

(Die Dicke des Ortbetonkernes ist warmetechnisch vernachlassigbar.)
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Einsatzgebiete / Beispiele

asten

EFH in Schneverdingen
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Einsatzgebiete / Beispiele

EFH in Schneverdingen
Aufrichten hoher Wande

Thermowand in Aufrichtstation

Thermowand in Einbaulage
Aufrichten mittels Mobilkran
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Einsatzgebiete / Beispiele

EFH in Schneverdingen
Montage Thermowand

Nestegeen died Bewitaredodelemente
GeschoRdecke
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Einsatzgebiete / Beispiele

EFH in Schneverdingen
Bilder nach erfolgter Montage
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weitere Beispiele
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Details

1
2
3
4
5

a) Horizontalschnitt
Standard-Wandecke

- AuRen (Vorsatz)-Schale
- Dammung

- Ortbetonergdnzung

- GT / Thermo-Pin

- Innenschale

b) Horizontalschnitt
Wandecke mit umgelenkter
Vorsatzschale
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Details
a) b) c)
a) Vertikalschnitt b) Vertikalschnitt ¢) Vertikalschnitt
Thermowand - KG-Deckenrand mit Thermowand - KG-Deckenrand mit Thermowand - Bodenplatte
Holzrahmenbauweise Mauerwerksbauweise
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Geothermie Einsatz der Thermowand bei der Wirmegewinnung

PVT-Kollekior. 2Power HM 1000 Mono Black i LIS

PVT-Kollektoren

Anzah Module: 12 N 0L (1]
. Gesamie Nennleistung Generatorfeld: 3,12 kW .%E':;‘;_;.
Strom u. Warme S| Ausichiung (0=+90°, =0, We-00%: 0%
|} Ansteinvinkel or=0*, ver =G0y 38* __ Halzwarmebada ohne W 5:400 Ky
Energieverluste {Transmission + Liftung): 10.800 kiAh
MM oder 1o Sol-Raumtemperalur. 20 °C
COP: el BOMSE 4,7

Temperatur: 45 °C
D 1301UTsg

H
Hl

Violumen: 1.0001
Hohe: 2m

[el=

Haughattssirombedart: 2.500 wh

Erd- u. Fassadenwarme
durch Thermowandabsorber
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Geothermie Einsatz der Thermowand bei der Warmegewinnung

» Thermowand als Bestandteil einer Energie-/Warmeanlage
eines Gebdaudes durch Absorption der Erd- oder Fassaden-
warme
» Verwendung auch als Wandflachenklimatisierung (ahnlich
der Klimadecke) zum Heizen und Kiihlen von Rdumen
» nutzen der vorhandenen Betonflachen zur Speicherung von Energie

(z. B. sommerlicher Warmeschutz)
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Zusammenfassung Thermowand

» architektonisch und gestalterisch wertvolles Bauelement

» hohes Qualititsniveau — Vermeidung von Fehlern auf der Baustelle

Brandschutz
e Schallschutz
*  Wairmeschutz sommerlich / winterlich

» bauphysikalisch hochwertiges Bauteil

» kostenoptimierte Bauweise durch * Vorplanung
* Einsparung diverser Arbeitsschritte auf

der Baustelle (Werkfertigung)

> terminoptimierte Bauweise durch * Vorplanung
e Vorfertigung der Elemente im Werk

e exakte Ausarbeitung von AnschluRdetails
e schnelle und groe Montageabschnitte

» energetisch nutzbares Bauteil  als Absorber fiir Erd- u. Fassadenwirme
* als Flachenklimatisierung zum Heizen

und Kiihlen (gleich BKT-Deckensysteme)
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Noch Fragen?

oder

Anregungen?
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