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Wer prasentiert hier?

* Name: Alban HelRberger

* Ausbildung Versorgungstechnik
Dipl. Ing. (FH) Mechatronik

* Angestellt: PA-ID GmbH

Kleinostheim

e Als: Projektmanager 2Power



Was ist ein PVT — Kollektor?

Photovoltaik Solarthermie



Was ist ein PVT — Kollektor?

e PV = Photovoltaik
e T=Thermie
e PVT-Kollektor

- Strom und Warme gleichzeitig



Arten von PVT — Kollektoren

Quelle: ISFH



Arten von PVT — Kollektoren

Stromorientiert

Niedrige Betriebs- und
Stagnationstemperaturen
Relativ einfacher Modulaufbau
Einfache Gebaudeintegration

Warmeorientiert

Hohere Betriebs- und
Stagnationstemperaturen
Aufwandiger Modulaufbau



Arten von PVT — Kollektoren

Sonneneinstrahlung

Warmegewinne Verlust durch Reflektion
Warmeverluste

Durch die Oberflache

Elektrischer Wirkungsgrad Thermischer Wirkungsgrad
- etwa 18% - 295Wp - etwa 46% - 719Wp



Arten von PVT — Kollektoren

Exoten:

Grammer

Naked Energy

Solarhybrid AG



Vorteile und Einsatzmaoglichkeiten



Vorteile und Einsatzmaoglichkeiten

e Strahlungskollektor

* Luftkollektor

* Hohere Stromertrage durch Zellkihlung
* Einheitliche Optik

* Kein Aufkochen von Solarflissigkeit



Einsatzmaoglichkeiten:

Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung



Einsatzmaoglichkeiten:

Trinkwassererwarmung , Heizungsunterstutzung und
Schwimmbadbeheizung



Einsatzmaoglichkeiten:

Sole-Warmepumpe mit Erdsondenregeneration



Einsatzmaoglichkeiten:

Sole-Warmepumpe mit Eisspeicher



Null-Energiekostenhaus



Warmepumpen:



Aufbau und Funktion:



Arten von Warmepumpen:

- Luft ist ein schlechter
Warmetrager

- Keine Konstante Quelle

- AuReneinheit verursacht
Gerausche

+ einfache Planung

+ geringe Kosten

- Oftmals nicht ausreichend
Flache vorhanden

- Hoher ErschlieBungs- und
Planungsaufwand

+ hoher Wirkungsgrad

- Oftmals nicht zugelassen

- Boden kiihlt aus und
Quellentemperatur fiir
Warmepumpe sinkt und der
Energieverbrauch der
Warmepumpe steigt

- Hoher ErschlieBungs- und
Planungsaufwand

+ hoher Wirkungsgrad

- Oftmals kein
oberflachennahes
Grundwasser vorhanden

- Oftmals nicht zugelassen

- Hohe Anforderungen an die
Wasserqualitat

- Hoher ErschlieBungs- und
Planungsaufwand

+ Sehr hoher Wirkungsgrad



PVT als Quelle fir Warmepumpen:



Thermowand als Quelle:






Thermowand + PVT

Vorteile

1. Plus-Energie Haus leicht zu erreichen

2. Effizientes Gesamtsystem

3. Platzsparend

4. Keine weiteren saisonalen Speicher erforderlich
5. Keine Gerauschbelastung

6. Keine Genehmigung erforderlich

/. Kosteneinsparung

8. Berechenbar

- aullerst attraktives Gesamtsystem



Systemvergleich

Thermowand + PVT-Kollektor

oder



Aufbau der Systeme

System Luftwdrmepumpe mit: System Syspro + 2Power mit:

- Luft Warmepumpe - Sole-Warmepumpe mit Soleanhebung
- FuBbodenheizung - FuBbodenheizung

- Warmwasserspeicher - Pufferspeicher

- 16 Module Photovoltaik - 16 Module 2Power



Randbedingungen:

Anlagenstandort: Remshalden
Haushaltsstrombedarf: 3.500 kWh



Systemiibersicht

System Luftwarmepumpe: System Syspro + 2Power:




Systembilanz

System Luftwarmepumpe: System Syspro + 2Power:

- Gesamtbilanz Energiebedarf: 3.511 kWh - Gesamtenergiebedarf: 1.066 kWh
- Anlagenaufwandszahl: 0,42 - Anlagenaufwandszahl: 0,28

- Stromertrag: 4.250 kWh - Stromertrag: 4.859 kWh

- Strombedarf Gesamt: 7.762 kWh - Strombedarf Gesamt: 5.924 kWh

- Eigenverbrauch: 1.909 kWh - Eigenverbrauch: 1.929 kWh



Betriebskostenvergleich

System Luftwarmepumpe: System Syspro + 2Power:

- Gesamtbilanz Energiebedarf: 3.511 kWh - Gesamtenergiebedarf: 1.066 kWh

- Anlagenaufwandszahl: 0,42 - Anlagenaufwandszahl: 0,28

- Stromertrag: 4.250 kWh - Stromertrag: 4.859 kWh

- Strombedarf Gesamt: 7.762 kWh - Strombedarf Gesamt: 5.924 kWh

- Eigenverbrauch: 1.909 kWh - Eigenverbrauch: 1.929 kWh
Stromkosten: Stromkosten:

- Stromzukauf: 5.853 kWh - Stromzukauf: 3.995 kWh

- Stromkosten (0,30 €/kWh): 1.755,90 € - Stromkosten: (0,30 €/kWh): 1.198,50 €
- Einspeisung: 2.341 kWh - Eispeisung: 2.930 kWh

- Einspeiseverglitung (12,27 ct/kWh): 287,24 € - Eispeisevergitung (12,27 ct/kWh): 359,51 €

- Stromkosten pro Jahr (statisch): 1.468,66 € - Stromkosten pro Jahr (statisch): 838,99 €




Betriebskostenvergleich

System Luftwarmepumpe: System Syspro + 2Power:

Stromkosten pro Jahr: 1.468,66 € Stromkosten pro Jahr: 838,99 €

Jahrlicher Vorteil fiir Syspro + 2Power = 630,- €

Bei Berechnung mit Kiihlung = 1.000,- €
(300 Stunden a 4kW)



Fragen?
Vielen Dank fur Ihre

Aufmerksamkeit |
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